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深圳后海片区污水应急处理工程简介

一.项目背景
后海片区位于深圳市南山区大南山以东，滨海大道以南区域，土地面积11.79km2，其中山地面积0.28km2，旧城区域面积5.71km2，填海造地面积约5.80km2。填海后的土地主要用于后海中心区建设及西部通道口岸建设。
[bookmark: OLE_LINK7]自1999年滨海大道建成以来，后海片区迈上了发展快车道，先后有蔚蓝海岸、三湘海尚、后海公馆和博海名苑等数十个楼盘建成投入使用，然而，由于周边配套市政污水管网建设落后于房地产项目开发建设，再加上老城区排水系统雨污合流、城中村排污管道错接乱排等原因，导致该片区污水直排深圳湾，由于排水口位于感潮区域，污染物无法立即扩散至离岸海域，导致该片区污染严重，底泥发黑，散发臭气，市民对此多有诟病，且该问题也得到了市委、市人大的高度重视，后海片区污水出路也随之成为“热点”问题。
由于污水系统建设工程任务艰巨，受各方面因素制约，工业八路污水干管，登良路市政污水管等工程建设近期内无法建成，需一年甚至几年后才能完成；旧城区正本清源工作更需要远期才能实现。
因深圳湾直排污水入海的问题需马上解决，所以需考虑临时应急工程。鉴于此，为妥善解决后海片区污水出路问题，我局经招标后，四川环能德美科技股份有限公司建设了“深圳后海片区污水应急处理工程（25#、26#、43#、14#排污口）”项目，重点解决污水直接排入深圳湾的问题，保护水体水质，短期内改善深圳湾水环境，提升片区整体环境质量，改善投资环境。

二.工程概况
1、25#、26#排污口
本工程处理污水规模为30000+10000m3/d，处理站位于深圳湾25#排水口附近，总占地面积约为1500平米。
2、43#排污口
本工程处理污水规模为30000m3/d，处理站位于深圳市南山区中心路43#排水口北侧，总占地面积约为600平米。
3、14#排污口
本工程处理污水规模为10000m3/d，处理站位于深圳市南山区深湾一路43#东侧，总占地面积约为300平米。
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图1  43#排污口应急处理工程现场
三.水环境状况
1、25#排污口
污水来自后海北片区中心两条排污箱涵，主要为未入市政管网的发黑发臭生活污水和废水。后海滨路以西建成区尤其是南油片区、后海村等老城区，错接乱排现象严重，在该片区实行彻底雨污分流前，由于登良路污水管未通，污水无出路，后海河北河截流系统收集的漏排污水只能通过深圳湾内湖截排系统排入深圳湾，对水体造成污染。
2、43#排污口
后海河南河左岸DN1500截流管与右岸4×2.5米的截流箱涵汇合后，由于工业大道污水干管未建成，导致片区的污水无出路，所以中心路排水箱涵收集的旱季污水只能排入深圳湾。后海河南河截流管与截流箱涵主要收集后海片区东滨路以南及部分蛇口片区的漏排污水，包括荔园路、公园南路、招商路、蛇山西路、渔村路、东港路、科苑大道范围内及深圳湾口岸的合流污水，收集范围建设用地约84.65hm2，旱季污水量约3.05万m3/d。
3、14#排污口
深湾一路排污口是从市中心沿途生活污水收集而来，穿越滨海大道，直排入海。按规划白石洲片区污水经石洲中路DN400-500污水管由污水排海干渠向西输送至南山污水处理厂处理。目前，石洲中路两侧不少于7个污水无序排放点，接入深湾一路2A2.4×1.2m雨水箱涵，再直排深圳湾。收集范围建设用地约46km2，旱季漏排污水量约0.8万m3/d。外排时的水质很差，在入海口明显表现出两种不同的水质。排放的污水灰黑、恶臭，并附带泥沙，浊度很高，对水体造成污染。
表2-1 设计进出水指标及处理程度
	序号
	项目
	单位
	设计进水
	设计出水

	1
	化学需氧量（CODCr）
	mg/L
	350
	140

	2
	悬浮物（SS）
	mg/L
	300
	30

	3
	总磷（以P计）
	mg/L
	8
	1.6

	
	
	
	
	优于三级标准

	备注：河道污水每天不同时段的水质不同，且季节不同水质也不同，本次设计出水指标不同。


排污口现状如图2所示。
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图2   25#排污口及14#排污口现状
四.污水、污泥处理工艺流程
超磁分离水体净化技术是通过磁粉、混凝剂以及水中污染物质的微磁聚凝作用，将污染物质与磁粉凝聚成磁性絮体，再通过超磁分离设备产生的高强磁场，在强磁场力的作用下，使微絮凝体克服流体的阻力和自身的重力，产生快速的定向运动，吸附在磁盘的表面，通过设备的卸渣装置实现泥渣与水体的分离，从而达到净化水质的目的。
磁性污泥再经磁粉回收设备，实现磁粉与污泥的分离；分离后的磁粉可以继续回用，参与下一次的絮凝过程，达到循环利用。分离后的污泥含水量较低，无需浓缩可直接送至脱水系统进行脱水。技术原理如图3所示。
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图 3 超磁分离净化技术原理
1、污水处理工艺
排水箱涵内污水经检查井内闸门截留后排至污水泵池，引水渠上设格栅拦截大的漂浮物、杂物，后经提升泵送至超磁分离水处理成套设备进行净化处理，污水先经过混凝系统，完成PAC、磁种、PAM的投加，污水与药剂和磁种充分混合反应后形成絮体，然后流进超磁分离机，在超磁分离机内进行分离净化，使出水水质清澈、透明、无臭，超磁分离机出水进入排水井消力后通过排水箱涵缓慢排出。
2、污泥处理工艺
超磁分离机除下来的污泥含有磁种，首先进到磁种回收系统，将污泥与磁种进行分离，分离出的磁种通过磁种投加系统送至混凝系统中循环使用；磁种回收系统分离出来的污泥进入污泥池，然后再打入污泥处理系统进行脱水，脱水后的泥饼含水量为80%，用车外运即可。
3、工艺特点
1）处理时间短，速度快，处理水量大。磁盘瞬间产生大于重力600多倍的磁力，处理效率高，流程短，总的反应处理时间不到5min；
2）出水水质好，性能稳定；
3）排泥浓度高。磁盘直接强磁吸附污泥，连续打捞提升出水面，通过卸渣系统得到的污泥浓度高，可直接进入脱水机处理；
4）运行费用低。采用微磁絮凝技术，投加药量少，且磁种循环利用率高，运行费用低。
5）日常维护方便。设备无需反洗，自动化程度高。


五. 工程治污效果
25#和43#排污口污水处理站净化出水较清澈、无臭味，感官效果较好，出水水质达到设计要求。进出水烧杯对比效果如图4表示。
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图4  深圳后海片区应急处理站出水烧杯对比效果图
六.污水处理站运行总结
深圳后海片区应急污水处理站采用超磁分离水体净化技术，设备运行稳定，处理水量达到设计规模，出水水质达到设计要求。该工程建成后显著的减少了深圳湾的污染物（SS、COD、TP）排入量，改善了深圳湾水环境，提高了水体景观。
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